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TiMa3 Manual

Ver 0.1.2

Bevattningsautomatik for timmerupplag

Beskrivning

Vattenbegjutning av timmer kan vara férenat med miljomassiga hansynstaganden. Mangden vatten maste
begransas till ett minimum samt lackage till omgivningen minimeras. For att minimera lackage bér man
forst och framst vattna exakt s mycket som behdovs for att sékra kvaliteten pa timret. For detta anvander
TiMa ett system som beréknar avdunstningen fran timret enligt modifierade Penman-Monteith-algoritmer.

Grundldggande princip

Avdunstningen beraknas i mm (liter per m?). Samma mangd vatten ska ersattas genom vattenbegjutning.

Nederbord genom regn tillgodoraknas berédkningen, och vid en viss nederbérd, i mm/tim, stoppas vatten-
begjutningen pa grund av att regnet racker for att modellen ska balansera.t

Genom dessa berakningar skapas en jamvikt vars balans uppréatthalls genom forandringar i vattningsryt-
men.

TiMa

Timmerbevattning




Systembeskrivning

Systemet bestar av en styrdator, typ PLC, fabrikat ABB, placerad i ett konventionellt elskap. En vaderstat-
ion, som ger underlag for berakningarna, placeras i anslutning till styrdatorn. Vaderstationen har givare for
temperatur, luftfuktighet, regn (i mm), instralning, lufttryck, vindriktning? och vindhastighet.

Styrdatorn kommunicerar med TCP/IP med en PC med programvara for datainsamling, 6vervakning samt
installning av systemet.
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1 Vid tidsstyrd vattning, fast intervall, stoppas inte vattningen vid regn.
2 Tillval

-3-



Ventiler och ventilgrupper

TIMA har stod for upp till 20 ventiler som &r placerade i tva ventilgrupper med upp till 10 ventiler i varje.
N&r vattning genomfors sa vattnar alla ventiler i gruppen i sekvens, férutom de ventiler som ar avaktive-
rade eller pausade.

Ventilgrupperna ar kopplade till en av tva majliga pumpar. Man kan vélja att koppla bada ventilgrupperna
till samma pump. Det ar mojligt att hindra systemet fran att vattna bada ventilgrupperna samtidigt ifall vat-
tenflodet inte skulle racka till (Tillat parallellvattning i PC-programmet).

Motordrivna vridspjallsventiler

Néar vattning i en grupp ska utféras 6ppnas forst gruppens forsta ventil (om den ej &r avaktiverad). Efter
ventilen 6ppnats vantar TiMa en stund och startar sedan pumpen sa att inga slag i ledningarna uppstar.
Denna tid ar installbar och kallas fér Pump n startfordrojning. Se sid 10.

Ventilen halls 6ppen under en viss tid som ar installbar (ventiltid i PC-programmet). Darefter stéangs venti-
len och nasta ventil i gruppen dppnar samtidigt*. Detta upprepas tills alla ventiler i gruppen hanterats.

Magnetventiler

Vid anvandning av servostyrda magnetventiler tillampas en fordrojning vid ventilskifte. Fordréjningen an-
vands for att ventilerna ska ha nog tryck i slangen for att bade stanga den forsta och 6ppna den andra.
Tiden &r instéllbar (paus vid ventilskifte i PC-programmet).

Nar den sista ventilen stangt halls pumpen igang ytterligare en tid. Denna tid ar ocksa instéllbar (stoppfor-
drdjning i PC-programmet). Detta for att pumpen inte ska behdva starta om ifall det kommer en ny start-
signal direkt efter, samt for att sékerstélla stangning av den sista ventilen®.

Justering fér ojdmn spridarplacering

Systemet bygger pa att "nederbdrden” ar jamn fran spridarna pa hela omradet de tillhér, A och B. Det ska
alltsa vara samma spridartyp och storlek och spridarna ska vara placerade med samma tathet pa hela
omrade A och B. Sa ar inte alltid fallet och d& maste man justera vattningstiderna fér de olika ventilerna
sa att ett omrade med glesare placerade spridare far langre vattningstid an ett omrade med tatare place-
rade spridare.

Man utgar fran ett omrade som far bilda normen. Flodet i I/h pa detta omrade delas med arean i m2 (F/a).
Resultatet blir nederbérdsintensiteten i mm/h.

Exempel: S&g att den normerande nederbdrdsintensiteten, yta 1, &r 8,2 mm/h. For nasta yta, 2, ar flodet
84 m3/h och arean 11 781 m?2. Har blir nederbérdsintensiteten 7,1 mm/h. Fo6r att varje vattning ska ge
samma nederbord pa bada ytorna delas normnederborden, yta 2, med nederbordsintensiteten pa yta 2,
8,2/7,1=1,16.

Om vattningstiden ar 300 sekunder (5 minuter) pa yta 1 blir den salunda 300 x 1,16 = 348 sekunder pa
yta 2 for att uppnd samma nederbdord.

3 Detta ar en specialfunktion fér motordrivna vridspjallsventiler. Vid magnetventiler startar pumpen forst och sedan
Oppnar ventilen nar rérsystemet ar trycksatt.

4 Detta ar en specialfunktion fér motordrivna vridspjallsventiler. Vid magnetventiler 6ppnar nasta ventil efter en kort
fordrojning.

5 Galler for servostyrda magnetventiler.



Funktioner

Automatikperiod

Automatisk vattning far endast ske inom en definierad automatikperiod under dygnet. Detta galler vattning
med fast intervall och vattning efter modell. Manuell start kan alltid ske.

Startsignaler

Varje ventilgrupp har ett driftlage som bestammer vilka startsignaler som ska vara aktiva. De mdjliga drift-
lagena ar:

e Endast manuell

e Fastintervall

o Efter modell

Endast manuell

Om ventilgruppen &r instélld att kora med endast manuella starter sa innebar det att alla automatiska vatt-
ningsstarter uteblir.

Manuell startsignal ges via PC-programmet. Observera att manuella starter kan ges oberoende av drift-
lage.

Fast intervall

Nar ventilgruppen &r installd att kora efter fast intervall sa startas en vattning nar det gatt en viss installbar
tid sedan senaste vattningsstart. Det innebar alltsa att om man stéllt in 60 minuter mellan vattningsstarter
och en startsignal ges, sa drojer det 60 minuter tills nasta vattning paborjas.

Det ar tiden fran féregdende vattningsstart som anvands. S& om en vattning tar 30 minuter att genomféra
och intervalltiden ar installd pa 40 minuter innebér det att nasta vattning borjar 10 minuter efter avslutning
av foregaende vattning.

Vid anvandning av fast intervall far vattning endast ske inom automatikperioden. Man kan vélja att avakti-
vera automatikperiod. D4 ar vattning tillaten hela dygnet.

Efter modell

TiMa kan starta vattningar i fornallande till behovet genom att anvanda en modell baserad pa Penman-
Monteiths® algoritmer. Denna modell beraknar evaporationshastighet under raddande forhallanden, vader-
lek. Modellens resultat &r evaporationshastighet i millimeter per timme. Eftersom TiMa kan r&kna ut hur
manga millimeter vatten som tillférs vid varje vattning innebar detta att TiMa kan starta en ny vattning sa
fort motsvarande mangd vatten avdunstat.

Systemet antar att spridarna fordelar den utvattnade mangden vatten jamnt 6ver ytan som ska vattenbe-
gjutas. Man stéller in flodet for varje ventil samt den totala arean pa ytan. Aven ventiltiderna ar installbara.
Méangden vatten i millimeter réaknat per vattning blir da:

total mangd vatten = (fléde ventil 1 * ventiltid 1) + (flode ventil 2 * ventiltid 2) + ...

mangd i millimeter = total mangd vatten / total yta

Exempel:

Lat saga att 8 ventiler anvands och samtliga har ett flode pa 600 I/min och en ventiltid p& 5 minuter. Da
blir den totala volymen 600 I/min * 5 min * 8 = 24 000 |. Om den totala ytan ar 10 000 m2 resulterar

detta 24 000 1/ 10 000 m2 = 2.4 I/m2 = 2.4 mm vatten. Nar 2.4 mm vatten evaporerat sedan senaste vatt-
ning ges ny startsignal.

Avrinningsforluster hanteras via en installbar nyttjandefaktor. Denna ska ha ett varde mellan noll och ett
dar 1.0 betyder att hela den beréknade volymen vid varje vattning stannar pa timret och kommer till nytta.

6 Howard Penman 1909 - 1984, John Monteith 1929 — 2012.
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Ett varde nara noll betyder att det allra mesta vattnet rinner av eller inte kommer till nytta av nagon anled-
ning, t.ex for att vattnet hamnar utanfor timret. Genom att satta ett Iagt varde sa kraver TiMa en mindre
evaporerad méangd innan ny startsignal ges.

TiMa tar aven hansyn till nederbdrd i form av regn. Vid varje vattningsstart nollstélls ett evaporationsrak-
neverk. Rakneverket raknar sedan upp i den hastighet som evaporationsmodellen beraknar. Vid regn rak-
nar réknerverket ner motsvarande nederbdrden. Rakneverket kan dock aldrig bli negativt. Detta for att ett
kraftigt skyfall inte ska kunna fordroja tiden till nasta vattning for lange.

Slutligen multipliceras den berdknade evaporationen med en faktor (kalibreringsfaktor i PC-programmet).
Denna anvands for att snabbt korrigera for imperfektioner i modellen utifran praktiska erfarenheter. Om
faktorn stélls till 1.0 sa anvands exakt den beréknade evaporationen. En faktor storre &n 1.0 ger snabbare
evaporationshastighet &n den beraknade och en faktor mindre &n 1.0 ger en langsammare evaporations-
hastighet.



Vidderstation

| systemet ingar en vaderstation som levererar de méatdata som kréavs for evaporationsmodellen. Dessa
ar:

Lufttemperatur (°C)

Instralning (W/m2)

Luftfuktighet (RH%)

Lufttryck (kPa)

Vindhastighet (m/s)

Vindriktning (°)

Nedan foljer en beskrivning i hur vaderdata paverkar systemets funktioner:

Vindhastighet
Vindhastighetsgivaren anvands, férutom i modellen, for berékning av vindavdrift och att hindra vattning

vid hog vindhastighet, da vattnet inte skulle hamna pa timret som avsett. Vindhastigheten varierar ofta
shabbt sa darfor anvander TiMa en exponentiell utjamningsfunktion.

Man kan stélla in hur snabbt registreringen av vindhastighetsvardet far variera genom att andra utjam-
ningsfaktorn (Utjamningsfaktor for vindhastighet i PC-programmet). Utjamningsfaktorn ska ha ett varde
mellan noll och ett dar 1.0 betyder att vindhastigheten aldrig andrar sig och noll betyder att vindhastig-
heten alltid &r den senast avlasta. Ett varde daremellan innebér att vindhastigheten sakta ror sig mot det
senast avlasta. Ett rimligt varde ar 0,95.

Blockering av vattning

Under vissa forutsattningar ar det inte [ampligt att vattna. TiMa har mojlighet att blockera vattning vid:
e Lag temperatur (frysrisk)
e Hog vindhastighet

Ldg temperatur

For att undvika att vattning sker nar det féreligger frysrisk hindras vattning nar temperaturen underskrider
ett installt gransvarde (Grans for frysblockering i PC-programmet).

Sa fort temperaturen underskrider vardet aktiveras blockeringen. Eventuell pagaende vattning avslutas
ocksa.

Nar temperaturen legat 6ver gransvardet en viss instéllbar tid (Frysblockeringstimeout i PC-programmet)
sa upphor blockeringen och systemet atergar till sin normala funktion. Om en vattning avbréts vid blocke-
ringen sa aterupptas den inte.

Hég vindhastighet

Det finns tva anledningar till att blockera vid hdg vindhastighet:
e Vattnet bldser ivag och hamnar inte dar det ska
e Vattnet blaser ivdg och hamnar dar det inte ska

TiMa har ett instéllbart gransvarde pa vindhastighet (Grans for stormskydd i PC-programmet). Overskrids
detta s blockeras nya vattningar och eventuella pdgaende vattningar avslutas.

En instéllbar hysteres anvands (Hysteres vid stormblockering i PC-programmet). Vindhastigheten maste
vara hogre an gransvardet plus hysteresen for att aktivera blockeringen. Och vindhastigheten maste vara
lagre an gransvardet minus hysteresen for att systemet ska ateruppta sin normala funktion.

Pa samma satt som vid blockering pa grund av 1&g temperatur sa aterupptas inte avbrutna vattningar nar
blockeringen upphor.



Fel vindriktning?”

Man kan valja att utesluta vissa ventilgrupper om vinden blaser fran ett olampligt hall. Funktionen trader in
om vindhastigheten overstiger ett specifikt varde.

Ovriga funktioner

Pausa och avaktivera ventiler

Varje ventil kan pausas temporart. Det kan goras antingen via PC-programmets HMI® eller via fysisk
knapp (option) ansluten till systemet (en for varje ventil).

For att inte orsaka skador pa virket om anvandaren glommer bort att ateraktivera ventilen sa gors detta
automatiskt efter en installbar tid (Paustid i PC-programmet).

Man kan aven via PC-programmet vélja att avaktivera ventiler tills vidare. Vid varje ventil finns en bock-
ruta med texten Aktiverad, och dessa ska vara ibockade for alla ventiler som anvéands. Bockar man fran
ventilen under pagaende vattning s& hoppar systemet omedelbart vidare till nasta ventil. Samma sak gal-
ler vid paus.

Panikknapp

TiMa har stdd for en panikknapp kallad totalstopp. Genom att trycka pa denna knapp avbryts all aktivitet:
alla vattningar avslutas omedelbart och pumparna stoppas. Genom att trycka pa knappen en andra gang
aterupptas normal funktion igen.

Hantering av givarfel

Evaporationsmodellen maste ha tillgang till aktuell vaderdata och kan saledes inte beraknas om ett fel
uppstar i vaderstationen eller i kommunikationen med denna. Skulle detta ske, och en ventilgrupp ar in-
stalld att kéra enligt modell, 6vergar ventilgruppen till att anvanda fast intervalltid. Nar vaderdata blir at-
komligt igen sa atergar gruppen till att kéra enligt modell. Darfor ar det viktigt att installningar for fast inter-
vall ar utférda dven om man inte anvander funktionen.

Uppfyllningsrutin®

Funktion 1 (option)

Det finns en risk att pumparna kaviterar om motstandet i tryckledningen &r for Iagt, t ex beroende pa
tomma ror. Pga lackage riskerar ledningarna att tommas mellan vattningarna, och for att sakerstalla att
kavitation inte upptrader fylls ledningarna med jamna mellanrum med vatten genom att ventilerna éppnas
temporart. En standigt aktiv drankpump ser till att ett visst flode uppratthalls vid uppfyliningen.

Alla ventiler i en grupp 6ppnas samtidigt vid uppfylining.
Aktuella parametrar:

e Ventiler grupp A oppettid fyll upp, sekunder

e Ventiler grupp B oppettid fyll upp, sekunder

Har anges hur lange ventilerna ska hallas 6ppna

e Ventiler grupp A intervalltid fyll upp, sekunder
e Ventiler grupp B intervalltid fyll upp, sekunder
Har anges intervalltiden mellan fyll-upp-perioderna.

7 Option
8 HMI = Human/Machine Interface
9 Denna funktion ar ett tillagg till standardprogrammet.



Om man onskar 10 minuters uppfylining varje timme i grupp A satts 6ppettid till 600 och intervalltid till

3 000. Andring av instéllning sker via Netcomd?®?, datavisning. Om uppfylining pagér vid vattningsstart av-
bryts uppfyllning omedelbart. Avaktiverade ventiler undantas fran uppfylining. Ar vattning blockerad av
nagon orsak (vind, temperatur...) sker ingen uppfyllning heller.

Funktion 2 (option)

Bottenventilen fér huvudpumpen/huvudpumparna kan ibland lacka och darmed témma sugledningen.
Aven om det finns ett larm som stoppar pumpen om inget/for litet flode detekteras, finns det risk fér pump-
skador om pumpen ej pumpar vatten. Dessutom ar det en onddig storning i verksamheten med larmhan-
teringen som uppstar. Darfér anvands vanligen uppfyliningspumpar for att sékerstalla att det alltid finns
vatten i sugledningen. Uppfyliningspumparna kor enligt installbart tidsintervall. Uppfyliningspumpen far
endast kéra nar huvudpumpen star stilla.

10 Netcomd ar kommunikationscentralen som ingar i aktuell programsvit. Om man valjer datavisning i denna kan man
lasa av och dndra vilken parameter som helst.
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Anvindarinterface

Datorgranssnittet for att Overvaka och goéra installningar i TiMa ar en webvisualisering av PLC:ns in-
byggda HMI, och kraver salunda ingen sarskild programvara i persondatorn.

Oversiktsvy

Meteorologiska data Grupp A

Instrélaing: 045,83 Wm2

Temperatur: 1197 °C
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All 6vervakning och alla installningar sker under huvudmenyn, dven kallad 6versiktsvyn. Oversiktshilden
visar status for alla ventiler, ventilgrupper samt meteorologiska data.

Huvudparten av oversiktsvyn visar symboliskt ventilernas bevattningsytor som cirklar férdelade pa grupp
A och B. En animerad "visare” i cirkeln tjanar som forloppsinikator. For varje ventil visas dess status dels i
textform och dels som en cirkel'! som blir bl& nar ventilen vattnar, morkgra nar vemtilen star i vantelage
samt ljusgra nar ventilen ar avaktiverad. En avaktiverad ventil indikeras &ven av att visaren ar rod.

Forloppsindikator

Visaren ar gra nar aktuell ventil ar aktiv, dvs antingen vattnar eller vantar pa att vattna. Nar den vantar pa
vattning pekar visaren rakt upp. Under vattning ror sig visaren medurs och nar sitt ursprungliga lage,
uppat, nar vattningen ar klar. Pa detta satt kan man enkelt se ungefar hur lang tid som aterstar tills aktuell
ventil ar klar. Visaren ar réd om ventilen ar avaktiverad.

Aterstdende gangtid for ventilen visas ocksd som text i en textruta. N&r ventilen stér i vantelage visas den
installda gangtiden i rutan.

Ovrigt
Det finns &ven en knapp for varje ventil for att pausa samt en bockruta for att aktivera eller avaktivera
ventilen. Man kan alltid vélja att aterga till normal drift manuellt nar ventilen &r i pauslage.

11 Om varje ventil forsorjer en stor spridare symboliserar figuren spridarens spridningsbild. Om varje ventil férsorjer en
grupp spridare, symboliserar figuren den bevattnade ytan.
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Ventil: A1 Ventil: A2 Ventil: A3 Ventil: A4
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Z Aktiverad Z Aktiverad Z Aktiverad : Aktiverad
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Meteorologiska data

| faltet till vanster visas meteorologiska data och ventilgrupper. Bland meteorologiska data ingar aven ak-
tuell beraknad evaporationshastighet. Denna visas alltid, &ven om man inte valt att kéra enligt modell.

Meteorologiska data

nstraling: 64583 Wm2 |
Temperatur. | 17 C |
Luffuktighet @32 %RM |
Luﬂtryl:k 10031 kPa
Vindhastighett 208 mis |
Vindrikning:  m4° |
“Evapoation:  0.888 mmm |
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Ventilgrupper

Under de meteorologiska avlasningarna visas ett block for varje ventilgrupp. En férloppsindikator, i form
av en liggande, gron, stapel, visar éverskadligt hur lang tid som aterstér till nasta vattning. Nar indikatorn
nar sitt fulla utslag startar en ny vattning. Aven om man anvander modellen aterstaende tid till nasta start.

For varje ventilgrupp visas aven foljande:

e Driftlage - Kan vara Efter modell, Fast intervall eller Manuell

e Status - Kan vara Vilar (ingen vattning pagar), Panikstopp, Stormskydd, Frysskydd, Startar pump el-
ler Vattnar

o Tid till start - Uppskattad tid till nasta start. Vid fast intervall ar denna tid exakt. Vid kdrning efter mo-
dell &r det under radande forhallande. Andrar sig vaderleken andras dven denna tid.

e Evaporerat - Visar beréknad evaporerad mangd sedan senaste vattning utan hansyn till nederbérd.

e Regn - Visar nederbérd i form av regn sedan senaste vattning

e Totalt - Visar korrigerad evaporation dar nederbord i form av regn ingar. Det ar detta varde som ska
na upp till samma mangd som nederbérden per vattningsomgang for att en ny vattningsstart ska ges.

e Nederbord/vattning - Utvattnad volym per ytenhet (mm/m?) och vattningsomgang.

Det finns &ven en knapp for att ge en manuell startsignal (Starta vattning Grupp A/B)) samt en knapp for

att komma at installningar for ventilgruppen (Installningar).

Klickar man pa knappen for installningar visas foljande fonster:
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Instaliningar for Grupp A
Driftiage Eher model E
e P e
Vindriktaingsolockenng
—— e | Yrermneseer | T
Vientil A1 [0 )s [[ ¢ ]— L ]
w2 () |T)—() | O
war (0 [(T)—(] | O
ventiag: [0 s |07 J—{ 0" ] L]
Veniins [0 Js | [0 }—{(") []
wsse () |—() | O
Ventil A7 [0 )s | [0 ]— ]
e ey
wae () |CO—C) | O
ventiate: [0 Js |[ 0 ]— :
=

Har kan man gora de vanligaste instéllningarna for gruppen: valja driftlage, stalla in fast intervalltid (gil-
tigt om detta driftlage ar valt) samt vattningstid for varje ventil.

Vindriktningsblockering
Om man har stdd for vindriktningsblockering (option), gér man aven installningarna for detta har.
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Serviceinstdllningar

Det finns &ven serviceinstallningar for grupperna och dessa kommer man at genom att klicka pa knap-
pen Serviceinstallningar ovanfor larmtabellen i huvudfénstret. Har finns aven serviceinstallningar for andra
delar av TiMa:

Serviceinstillningar 6P
Grupper: Pumpar: Evaporationsmodell Ovrigt

GuuppA | Nomineltfode | Ventitid Grupp A Grupp B Pump 1 Pump 2 Paramatrar. Parametrar:
Ventl A1: min | (0 Js | Pump: Pump1 [2]] Pump Pump 1 [3) i s jning (15 )s | Albedo 0.1 Nederbord per puls: mm
Venil A2 umin | (0 Js | Aea o )| Ave (=) s s | Molnighet 01 Pausiid o J)s
Ventl A3: Umin | [0 Js | Mytfandefaktor Nytijandefakior I 1 ' 2z Kmms3/mg,h | Pausvid ventiskifte: (=
Ventil Ad: tmin | [0 Js | Nedewvatn 0.000mm | Nede/vatin 0.000mm | Kortid s | Korid s | Namnarkenstant, dag sm Ujamningsfaktar for vindhastighet 055 0.1
Venil A5: wmin | [0 Js Paus s | Paus Namnarkonstant, natt sm Utjamningsfaktor for vindrikining (995 o
Ventl A5 imin | (0 Js Gemensem péfylningspump || Min instralning fér dag Wim2 Grans for stormblockaring: 50 ) mis
Ventil AT: wmin | 9 Js Kalloreringsfaktor: Hysteres vid stormblockering: s
Ventil AB: umin | [0 Js Grans for frysblockering. c
Venil AS: min | [0 Js Tidsgrans kysblockering ;----
Venti A0 win | (0 Js Parallelivatining tiléten L Twm
GruppB | Nominelk flode | Venifid Vindhastighet for vindblockering: mis
Versl 81 wn | (2 Js Sekionindblockering stopfortiring .
Venil B2 V""" o) Antal ventiler Grupp A
Venti B3 umn | (9 Js [ Antalventier Grupp B
Ve B4: ymn | (0 s Tesnsuling [ wooomnn |
i || (W] || () Al e
Venti B5: imin | (0 Js
Veniil B7 win | (9 Js P D -

= Fast idsintervall.
vtz | (20 Jumo | (2 ) Aatpatod [ ot (0w ] — [wowow )
Ventil B9: imin | [ Js L
Venti 810 win | (0 Js R B

Grupper

Under fliken Grupper gor man installningar for ventilgrupperna. Har kan man vélja vilken pump som ska
tilldelas gruppen, den totala arean som ventilgruppen férsérjer samt nyttjandefaktor. Man kan aven stalla
in nominellt fléde for varje ventil samt ventiltid.
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Serviceinstallningar

Grup

Grupp A Nominellt flode Ventiltid
VenitAt | (00 Jumin | (0 Js |
VemiAz | (00 Jumin | (0 Js |
VemitAy | (00 Jumin | (0 Js |
“Ventiat | (00 Jumin | (0 Js |
“Veniias | (00 Jumin | (0 s |
VeniiAs | (00 Jumin | (0 Js |
VenitA7 | (00 Jumin | (0 Js |
VentiAg | (00 Jumin | (0 Js |
Venitas | (00 Jumin | (0 Js |
“VenitAt0:| (00 Jumin | (0 Js |

Grupp B: Nominellt flode Ventiltid
“Vent1Bt: | (00 Jumin | (0 Js |
“VenitB2 | (00 Jumin | (0 Js |
VeniiB3 | (00 Jumin | (0 Js |
VeniiB¢ | (00 Jumin | (0 Js |
“VentiBs | (00 Jumin | (0 s |
VeniiBs | (00 Jumin | (0 Js |
Vemii87 | (00 Jumin | (0 Js |
VeniiB8 | (00 Jumin | (0 Js |
“Ventig9 | (00 Jumin | (0 Js |
“Venit810:| (00 Jumin | (0 Js |

Grupp A: Grupp B:
| Pump Pumet [3)| Pump Pumo 1 [3) |
| Aea | Cso00m2 )| Aea [ (soomz |
[ vtondoakor (05 ]| togenaetekr (55 )]

Nede/vattn 0.000mm | Nedelvattn 0.000 mm
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Pumpar

Under fliken Pumpar kan man stélla in start- och stoppférdréjning for varje pump. Se avsnittet om pumpar
ovan.

Pump 1 startférdrojning (fordrdjning tills forsta ventilen i aktuell grupp 6ppnar)
Pump 2 startfordrojning (fordrojning tills forsta ventilen i aktuell grupp dppnar)

Normalt startar pumpen innan foérsta ventil 6ppnat for att tillrackligt tryck ska finnas for att 6ppna en servo-
ventil. Ibland anvander man motordrivna vridspjallsventiler. Har ska man lampligen ange 0 i Pump 1 start-
fordréjning och Pump 2 startfordrojning,

Pump 1, stoppfordrojning, fordréjning tills pumpen stoppar efter sista ventilen i gruppen stoppats.
Pump 2, stoppfordrojning, fordréjning tills pumpen stoppar efter sista ventilen i gruppen stoppats.

Pafyllningspump (option)
Om man anvander speciella pafyllningspumpar for att undvika torrkérning, finns aven installningarna for
dessa har.

Evaporationsmodell

Under fliken Evaporationsmodell finns nagra justeringsinstallningar fér modellen.
Albedo

Molnighet

Taljarkonstant

Namnarkonstant dag och natt

Min instralning for dag

Kalibreringsfaktor
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Evaporationsmodell

Parametrar:

Namnarkonstant, dag: 024 | sim
Namnarkonstant, natt: 024 | gim
Min instralning for dag [ 50 |wim2

Evaporationsmodellen beraknar avdunstningen'? som en funktion av tillford, nyttiggjord energi och de
motstand mot gasforflyttning som foreligger.

Energi tillférs i form av stralning fran solen och varmeledning fran luften. Den kortvagiga stralningen (mest
synligt ljus) fran solen 6vergar i langvagig stralning (varmestralning) nar den traffar ett foremal (timmer
med vattenfilm) och éverfor varmeenergin till vattnet som skapar en snabbare molekylar rérelse och dar-
med lattare kan avge de Oversta vattenmolekylerna till den omkringliggande luften. Efter en stund blir den
narliggande luften sa full av vattenmolekyler att partialtrycket for vattenanga blir s hogt att det forsvarar
I6sgorandet av fler molekyler fran vattenytan. Men da gasen alltid ror sig fran en position med hogt partial-
tryck till ett med lagre, gors snabbt plats for fler molekyler i den narliggande luften. Luftrérelser (vind) hjal-
per starkt till att forsla bort det vattenmattade gransskiktet fran timret och underlattar fortsatt evaporation.

For att avdunstning ska kunna ske maste alltid en viss mangd energi for varje gram vatten tillforas. Det
finns dock alltid motstand, och det ar berakningen av dessa som &r den svaraste delen i berakning av
evaporation.

Albedo

Albedo anger en ytas reflektionsférmaga. En del av solens energi reflekteras bort fran ytan (timret) och
bidrar inte till evaporation.
En instéllning pa O (ideell svart) betyder att all stralning absorberas, 1 att all stralning reflekteras. For tim-

mer ligger albedo typiskt runt 0,08.

Molnighet

Molnigheten behdver anges eftersom utstralningen fran ytan (timret) ar beroende pa himlens temperatur.
Ar det molnfritt &r temperaturen (pa himlen) mycket I&g vilket ger en stark utstralning, ar det molnigt ar
temperaturen hogre (molnens undersida) vilket ger mindre utstralning. Den instralning som nar timret ar
nettot av instralningen minskat med reflektion och utstralning. Om man saknar utrustning for matning av
molnighet kan typiskt 0,5 anvandas. 1 = helt molntackt, O = klar himmel.

Tdljarkonstant

Under detta begrepp samlas alla resistanser mot evaporation som har med energieffektivitet att gora. Ett
hogre varde beraknar storre evaporation. Ett varde pa 37 K mm s /mg, h kan typisk fungera i denna till-
lampning.

Ndmnarkonstant

Under detta begrepp samlas alla resistanser som har med vattenangans forflyttning att géra. For att ytter-
ligare avdunstning ska kunna dga rum maste det vattenmattade gransskiktet féras bort eller géras tunn-
nare. Detta sker vanligen med hjalp av luftrrelser (vind). Om den aktiva ytan har hdg rahet (skrovlighet)

12 Avdunstning (evaporation) = Overgéng till gasfas (flytande vatten dvergér till vattendnga) under normalt tryck och
temperatur. Férangning = Overgang till gasfas vid mediets kokpunkt.
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kan vinden inte sa latt fora bort det vattenmattade skiktet. Ett htgre varde ger mindre evaporation. 0,24
s/m kan typiskt fungera for aktuell tillampning.

Man kan stélla in ett varde for dagtid och ett for nattetid. Dessa varden bér vara samma vid timmerbevatt-
ning. Att man skilt pa dag och natt beror pa att modellen aven kan anvandas for levande véaxter, dar tran-
spirationen paverkas med hjalp av stoma (klyvoppningar) vars apertur bl a &r lijusberoende.

Min instrdlning for dag
For tillampningar pa levande vaxter kan TiMa sjalv vélja nar dag och natt intrader genom att lasa av in-

stralningen. Detta ar inte tillampbart for timmer, men saknar betydelse om man anger samma namnarkon-
stant for dag som natt. For stabilitet kan ett varde pa 5 W/m? vara lampligt.

Kalibreringsfaktor

Denna faktor trader in sist i berékningen av evaporation. Om den ar 1 berdknas evaporationshastigheten
helt enligt algoritmerna. Om den ar 0 beraknas ingen evaporation. Om den &r 2 beréknas dubbelt sa stor
evaporation som enligt algoritmerna.

Kan tillfalligt anvandas for justering av vattningsintensiteten om man erfar att det vattnas for lite eller for
mycket men man ar osaker pa hur korrekt justering av konstanterna i algoritmen kommer att paverka.

Ovrigt
Under den sista fliken, Ovrigt, finns instéllningar som inte har ndgon annan given plats:
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|| smningstaktor o vinhasighet._____ o
Utjamningsfaktor for vindriktning 0.1

| Grans for stomblockering (50 Jms

| Hysteres vid stomblockering. (20 Jmis

......................... e
Parallelivattning tillaten . [Tilat
Vindhastighet for vindblockering m/s

Aktuell tid [ 2024-05-16-11:13:25 ]

[ Fasttosinterval.
— -

Autoperiod: L Tillat | 00:00:00 I_[ 00:00:00 |

e Nederbord per puls - bestammer hur manga millimeter varje puls fran regnmataren motsvarar i ne-
derbord. Varierar beroende pé fabrikat och typ av regnmatare. Se matarens egen dokumentation.

e Paustid - hur lange ventiler 1angst ska vara inaktiva efter aktivering av pausfunktionen.

Paus vid ventilskifte - fordrojning fran att en ventil stanger till att nasta ventil 6ppnar. Satts till 0 om

vridspjallsventiler anvands.

Utjamningsfaktor for vindhastighet - bestammer hur snabbt vindhastigheten andras.

Utjamningsfaktor for vindriktning. Stabiliserar riktningsvéardet.

Grans for stormskydd - gransvarde for blockering av vattning pa grund av hog vindhastighet.

Hysteres vid stormskydd - hysteres for ovanstaende.

Grans for stormblockering. Den vindhastighet, som om den 6verskrids, blockerar vattningen.

Hysteres for stormblockering.

Grans for frysblockering - gransvarde for blockering av vattning p& grund av 1&g temperatur.

Tidsgrans frysblockering - fordrojning innan blockering upphor fran det att temperaturen natt over sitt

gransvérde igen. Tiden anges i sekunder.

e Parallellvattning - tillat eller tillat inte att bada ventilgrupperna, A och B, vattnar samtidigt.
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¢ Vindhastighet for vindblockering. Om vindhastigheten ar hégre an har angiven, aktiveras vindrikt-
ningsblockeringen for de ventiler dar detta anvands.

e Sektorvindblockering (vindriktnings-) stoppfordréjning. Fordrojning innan blockering upphor fran det

att vindriktningen hamnar utanfor blockeringssektor. Tiden anges i sekunder.

Antal ventiler grupp A.

Antal ventiler grupp B.

Tidsinstallning. Har stalles datum och klockslag i styrdatorn.

Aktuell tid. Den tid som styrdatorn nu kor med.

Fast tidsintervall. Installning av om vattning med fast intervall ska tillatas dygnet runt eller endast

inom automatikperioden. Aven tidsintervallet anges har. Vid vattning efter modell ser modellen till att

vattning endast sker néar det ar relevant.

Handhavande via styrskdapen
Styrskapet ar forsett med ett antal signallampor och vred.

P -— » 3 »

TiMa

Timmerbevattning

Stoppad

e Spanning (gron lampa). Tand lampa betyder att spanningsforsorjningen ar korrekt och pa.
o Stoppad (rod lampa). Lyser nar systemet ar stoppat av andra orsaker an att totalstopp aktiverats, troligen
beroende pa fel flode, for blasigt eller kallt.
e Larm (rod lampa). Lyser vid larm, | forsta hand flodeslarm. Se larmlista.
e Paus Grupp 1. Aktiverar pausfunktionen och stoppar tillfalligt all vattning i grupp 1. Jmf med ventilpaus,
som pausar enstaka ventiler. Pausen hdvs genom att man vrider tillbaka vredet igen.
e Paus Grupp 2. Aktiverar pausfunktionen och stoppar tillfalligt all vattning i grupp 2. Jmf med ventilpaus,
som pausar enstaka ventiler. Pausen havs genom att man vrider tillbaka vredet igen.
e Huvudpump 1. Vredet har tre lagen, Man, 0 och Auto.

o | lage Auto startar och stoppar pump 1 automatiskt beroende pa driftlage.

o | lage 0 ar pumpen avstangd.

o | lage Man tvingas pumpen kora tills man vrider tillbaka vredet.
e Huvudpump 2. Vredet har tre lagen, Man, 0 och Auto.

o | lage Auto startar och stoppar pump 2 automatiskt beroende pa driftlage.

o | lage 0 ar pumpen avstangd.

o | lage Man tvingas pumpen kora tills man vrider tillbaka vredet.
e Totalstopp. Ett aterfjddrande vred med rdd ljusindikering nar funktionen &r aktiverad. Stoppar alla pumpar
och ventiler tills man aterstaller genom att vrida vredet igen. | det fall man anvander mer &n ett styrskap,
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kanske beroende pa langa avstand, ar Totalstoppvreden kommunicerande och stoppar man pa ett vred, lyser
alla motsvarande vred upp. Totalstopp kan aktiveras och avaktiveras pa vilket styrskap som helst.
e Larmaterstallning. Aterstaller larm och &terstartar systemet.

[0-installningar

|O-listan ar konfigurerbar. Fére andring i 10-instéllningar bor man konsultera tekniker fran CM Teknik. De
moduler i PLC:n som anvands kan konfigureras fritt. Det finns tre moduler tillgangliga:

e Ombord IO:s. I0-anslutningar pa basmodulen, sjalva PLC:n.

IO Instaliningar Testlage Sidomodul |
Tillaggsmodul
Ombord 10s
r— p—
Dio Stromfarsarjningsingang E DO O Larmrela E
r— —
D1 Regnmatare E DO 1 Start pump grupp A E
r—
D2 Plint for totalstoppsknapp E DO 2 Start pump grupp B E
r——
o3 Plint for pausa grupp A E D03 Start fylipump 1 E
r— —
Dia Plint for pausa grupp B E DO 4 Vattningsstopplampa E
r— —
ois Fladesgivare 1 DO 5 Larmlampa darr E
— —
D6 Fladesgivare 2 D06 Totalstippslampa dorr E
s
D7 Totalstoppsknapp pa dorr E DO7 Start fylipump 2 E
 — p—
(e ] Larmaterstallningsknapp B DC 12 Ej anvand E
r— —
(o -] Pausa grupp A pa dom E DC 13 Ej anvand E
DI 10 Pausa grupp B pa dém E
DIn Ej anvand E
Stang ]
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e Sidomodulen. Om inte ombord 10 racker till anvénds en sidomodul.

Cre—

Sidomodul |0s (DA502)

Doo Grupp A ventil 1 Grupp B ventil 5 Instralningsgivare

DO1 Grupp A ventil 2 Grupp B ventil 6 Luftfuktighetsgivare

D02 Grupp A ventil 3 Grupp B ventil 7 Temperaturgivare

DO3 Grupp A ventil 4 Grupp B ventil 8 Vindriktningsgivare

DO 4 Grupp A ventil 5 Ej anvand Ej anvand

DOSs Grupp A ventil 6 Ej anvand Ej anvand

DO 6 Grupp A ventil 7 Ej anvand

Grupp A ventil 8 Ej anvand

Grupp B ventil 1 Ej anvand

Grupp B ventil 2 Ej anvand

Grupp B ventil 3 Ej anvand

Grupp B ventil 4 Ej anvand

=

e Tillaggsmodul. Ett s.k. option card som passar i sarskilda fack pa basenheten.

10 Instaliningar

Tillaggsmodul

AlD Vindhastighetsgivare E

Lufttrycksgivare B

[——

Notera

IO-setupen ar allokerad till den styrcentral dar aktuell PLC ar monterad. For access till en, eventuell,
andra styrcentral loggar man in via denna centrals IP-adress och anvander web visualisation.
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Larmhantering

Foljande larmvillkor finns i TIMA:

Givarfel

Hogt relativt fléde, grupp A

Hogt relativt flode, grupp B

Lagt relativt flode, grupp A

Lagt relativt flode, grupp B

Hogt flode nar ingen vattning pagar, grupp A
Hogt flode nar ingen vattning pagar, grupp B

Givarfel
Vid givarfel 6vergar TIMA att kora pa fast intervall. Se "Hantering av givarfel" ovan.

Hogt/lagt relativt flode

Nar vattning pa nagon ventil pagar kontrolleras om det uppmatta flodet avviker fran det beraknade flodet.
Om detta upptacks sa avbryts vattningen och inga nya vattningar sker forran larmet aterstallts av anvan-
daren.

Hogt flode nar ingen vattning pagar
Om flodet Gverstiger en installbar grans nar ingen vattning pagar sa hindras systemet fran att starta nya
vattningar tills larmet aterstallts av anvandaren.

Larmlista

16.05.2024 11:46:10 Givarfel vindrikining over grans 16.05.2024 12:28.07
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Parameterlista

De nedan angivna parametrarna ar Modbusregister enligt Modbus TCP. Salunda, for att lasa in instral-
ning, ange 1 i Netcomd eller Raptor.

Mitvarden

Vaderstation

1 Instralning, W/m?

2 Temperatur, °C

3 Luftfuktighet, RH%

4 Lufttryck, kPa

5 Vindhastighet, m/s

6 Vindriktning, °

7 Regn idag, mm

8 Ackumulerat regn, mm
9 Regnintensitet, mm/h

Installningar och ovriga avlasningar

Pagdende vattning

201 Aktiv ventil Gr A
202 Aktiv ventil Gr B

Pumpval for grupp A och B (1/2)

10 Pumpval for grupp A
20 Pumpval for grupp B

Vattningsarea grupp A och B

11 Area grupp A, m?
21 Area grupp B, m?

Forlustfaktor grupp A och B (0..1)

12 Forlustfaktor grupp A
22 Forlustfaktor grupp B

Avlasning berdknad volym per vattning

13 Volym per vattning grupp A
23 Volym per vattning grupp B

Avlasning evaporation sedan féregdende vattning

14 Evaporerat grupp A, mm
24 Evaporerat grupp B, mm

Avlasning berdknad tid till nasta vattning

15 Tid kvar grupp A
25 Tid kvar grupp B

Avlasning gruppstatus

16 Status grupp A
26 Status grupp B
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Funktionsval

17 Funktionsval grupp A
27 Funktionsval grupp B

Fast intervall (minuter)

18 Fast intervall grupp A
28 fast intervall grupp B

Avlasning tid sedan féregaende vattning

19 Forfluten tid sedan foregdende vattning grupp A
29 Forfluten tid sedan féregaende vattning grupp B

Avlasning nederbord sedan foregdende vattning

32 Nederbérd grupp A
33 Nederbérd grupp B

Avlasning korrigerad?!3 evaporation

Evaporation grupp A
Evaporation grupp B

Avlasning utvattnad mangd

35 Utvattnat idag (nominellt)

Utvattnat idag (maétt)

37 Utvattnat sedan nollstallning (nominellt)
Utvattnat sedan nollstallning (métt)

Parallell vattning
38 Tillat bada grupperna vattna samtidigt

Flodeshantering

40 Avlasning aktuellt uppmatt flode grupp A
41 Avlasning aktuellt uppmatt flode grupp B
42 Avlasning aktuellt nominellt flode grupp A
43 Avlasning aktuellt nominellt flode grupp B

Fléode, instdllningar

44 Installning grupp A, fléde i liter per puls

45 Installning grupp B, flode i liter per puls

46 Instéllning tillaten avvikelse fran nominellt flode
47 Instélining tillatet fldde nar vattning ej pagar
50 Nominellt fléde for ventil Al

51 Nominellt flode for ventil A2

52 Nominellt flode for ventil A3

53 Nominellt fléde for ventil A4

54 Nominellt flode for ventil A5

55 Nominellt flode for ventil A6

56 Nominellt flode for ventil A7

57 Nominellt flode for ventil A8

58 Nominellt flode for ventil A9

59 Nominellt flode for ventil A10

60 Nominellt flode for ventil B1
61 Nominellt flode for ventil B2
62 Nominellt flode for ventil B3
63 Nominellt flode for ventil B4
64 Nominellt flode for ventil B5

13 Korrigerad med regn
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65 Nominellt flode for ventil B6
66 Nominellt flode for ventil B7
67 Nominellt flode for ventil B8
68 Nominellt flode for ventil B9
69 Nominellt flode for ventil B10

Installning vattningstider varje ventil (sekunder)

70 Vattningstid ventil Al
71 Vattningstid ventil A2
72 Vattningstid ventil A3
73 Vattningstid ventil A4
74 Vattningstid ventil A5
75 Vattningstid ventil A6
76 Vattningstid ventil A7
77 Vattningstid ventil A8
78 Vattningstid ventil A9
79 Vattningstid ventil A10

80 Vattningstid ventil B1
81 Vattningstid ventil B2
82 Vattningstid ventil B3
83 Vattningstid ventil B4
84 Vattningstid ventil B5
85 Vattningstid ventil B6
86 Vattningstid ventil B7
87 Vattningstid ventil B8
88 Vattningstid ventil B9
89 Vattningstid ventil B10

Avlasning ventilstatus

120 Status ventil A1 (0, 1, 2, 3, 4 Vantar, Vattnar, Pausad, Avaktiverad, Blockerad)
121 Status ventil A2

122 Status ventil A3

123 Status ventil A4

124 Status ventil A5

125 Status ventil A6

126 Status ventil A7

127 Status ventil A8

128 Status ventil A9

129 Status ventil A10

130 Status ventil B1
131 Status ventil B2
132 Status ventil B3
133 Status ventil B4
134 Status ventil B5
135 Status ventil B6
136 Status ventil B7
137 Status ventil B8
138 Status ventil B9
139 Status ventil B10

Paus-timer

160 Ventil Al paustid
161 Ventil A2 paustid
162 Ventil A3 paustid
163 Ventil A4 paustid
164 Ventil A5 paustid
165 Ventil A6 paustid
166 Ventil A7 paustid
167 Ventil A8 paustid
168 Ventil A9 paustid
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169 Ventil A10 paustid

170 Ventil B1 paustid
171 Ventil B2 paustid
172 Ventil B3 paustid
173 Ventil B4 paustid
174 Ventil B5 paustid
175 Ventil B6 paustid
176 Ventil B7 paustid
177 Ventil B8 paustid
178 Ventil B9 paustid
179 Ventil B10 paustid

Aktivera ventiler

180 Ventil Al aktiverad
181 Ventil A2 aktiverad
182 Ventil A3 aktiverad
183 Ventil A4 aktiverad
184 Ventil A5 aktiverad
185 Ventil A6 aktiverad
186 Ventil A7 aktiverad
187 Ventil A8 aktiverad
188 Ventil A9 aktiverad
189 Ventil A10 aktiverad

190 Ventil B1 aktiverad
191 Ventil B2 aktiverad
192 Ventil B3 aktiverad
193 Ventil B4 aktiverad
194 Ventil B5 aktiverad
195 Ventil B6 aktiverad
196 Ventil B7 aktiverad
197 Ventil B8 aktiverad
198 Ventil B9 aktiverad
199 Ventil B10 aktiverad

Installningar for evaporationsmodell

100 Avlasning aktuell evaporation, mm/h
101 Albedo 0..1

102 Taljarkonstant

103 Namnarkonstant dagtid

104 Namnarkonstant nattetid

105 Molnighet 0..1

106 Instralning for 6vergang till dagtid, W/m?
107 Volym per regnpuls (regnméatare), mm
108 Paustid, sek

109 Forstarkningsfaktor evaporation

Ovriga instéllningar
Pumpar

Vantetid tills forsta ventilen &r 6ppen4
110 Pump 1 startfordréjning
111 Pump 2 startférdréjning

112 Pump 1, stoppfordréjning
113 Pump 2, stoppfordrdjning

14 Specialfunktion. Normalt startar pumpen innan férsta ventil dppnat for att tillrdckligt tryck ska finnas for att 6ppna en
servoventil. Om man anvander man motordrivna vridspjallsventiler ska man lampligen ange 0i 110 och 111 och forsta
ventilens 6ppningstid i 252 och 253.
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250 Avlasning pump 1 status
251 Avlasning pump 2 status
252 Pump 1 relaférdréjning
253 Pump 2 relaférdréjning
270 Allman pumpstatus

Ovrigt

114 Vaxlingsfordrojning, ventil (sekunder)
115 Utjdmningsfaktor vindhastighet (0..1)
116 Max vindhastighet (m/s)

117 Max vindhastighet, hysteres (m/s-enheter)
118 Min temperatur (°C)

119 Mintemp timeout (sekunder)

150 Vindriktningsutjamning

140 Larmpaus

141 Larmfordrdjning

142 Vindforlustfaktor grupp A

143 Vindforlustfaktor grupp B

Vindriktningsblockering1®

200 Vindhastighet for blockering
201 Start vindsektor 1

202 Slut vindsektor 1

203 Start vindsektor 2

204 Slut vindsektor 2

210 Ventil A1 vindsektor
211 Ventil A2 vindsektor
212 Ventil A3 vindsektor
213 Ventil A41 vindsektor
214 Ventil A5 vindsektor
215 Ventil A6 vindsektor
216 Ventil A7 vindsektor
217 Ventil A8 vindsektor
218 Ventil A9 vindsektor
219 Ventil B10 vindsektor
220 Ventil B1 vindsektor
221 Ventil B2 vindsektor
222 Ventil B3 vindsektor
223 Ventil B41 vindsektor
224 Ventil B5 vindsektor
225 Ventil B6 vindsektor
226 Ventil B7 vindsektor
227 Ventil B8 vindsektor
228 Ventil B9 vindsektor
229 Ventil B10 vindsektor

Uppfyllningsrutin, sekunder

254 Ventiler grupp A oppettid fyll upp
255 Ventiler grupp B dppettid fyll upp
256 Ventiler grupp A stangd tid fyll upp
257 Ventiler grupp B stangd tid fyll upp

15 Option
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Justering pga ojamn spridarplacering
Under Ventiler och ventilgrupper pa sidan 3 anges en metod fér kompensering for olika spridartathet. Ne-
dan anges exempel pa nominella floden och areor pa bevattningsytorna.

Fléden

Flode ventil Al 84 000,0 I’h
Flode ventil A2 72 000,0 I/h
Flode ventil A3 60 000,0 I/h
Flode ventil A4 36 000,0 I’h
Flode ventil B1 48 000,0 I/h
Flode ventil B2 24.000,0 I/h
Flode ventil B3 48 000,0 I/h
Areor

Area Al 117810 m2
Area A2 10 944,0 m2
Area A3 9 036,0 m2
Area A4 6 300,0 m2
Sammanlagd area Al - A4 38 061,0 m2
Area B1 5832,0 m2
Area B2 7182,0 m2
Area B3 6 345,0 m2
Sammanlagd area B1 - B3 19 359,0 m2
Sammanlagd, bevattnad area 57 420,0 m2
Korrigeringsfaktor

Al nederbérd 7,1 mm/h Kf 1,15
A2 nederbérd 6,6 mm/h Kf 1,25
A3 nederboérd 6,6 mm/h Kf 1,24
A4 nederbord 5,7 mm/h Kf 1,44
B1 nederbérd 8,2 mm/h Kf 1,00 (normnederbérd)
B2 nederboérd 3,3 mm/h Kf 2,46
B3 nederboérd 7,6 mm/h Kf 1,09
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Stodprogram, oversikt

TiMa anvander Raptor, ett databehandlingsprogram med loggningsfunktion + en grafritare samt Netcomd,
en kommunikationscentral for att fungera. HMI, anvéandarinterfacet, ligger i Raptor och kommunikationen
med maskinvaran, Maja, sker via Netcomd.

Netcomd

Netcomd skoter kommunikation och grundlaggande hantering av
natverksenheter (normalt styrdatorer for t.ex klimat eller industripro-
cesser). Programmet kor pa en PC som ar fysiskt ansluten till de

-
¥ Netcom server E‘m

Arkiv Visa Hjalp

EP dnet1 ee natverk man vill kommunicera med. Sedan kan andra program an-
ER dbi 0 sluta till Netcomd for att komma at dessa enheter. Dessa program
B cmif oe kan kora antingen pa samma dator eller pa en annan dator ansluten
& dret2 oe till samma TCP/IP-natverk. Netcomd gor det &ven majligt for flera
program att kommunicera med samma enhet, vilket inte &r majligt
_ genom att t.ex dela pa en serieport. Och eftersom all kommunikation
(2] Trsse ee gar via Netcomd behover klientprogrammen inte veta nagot om hur
& b @0 kommunikationen utfors: vilken natverkstyp som anvands, baud-
B8 completa: ce rate, paritets- och stoppbitar, osv. Allt detta hanteras av Netcomd-

B ami1 o0
B ami2 o9
@3 wTos o9

[ vm1 o
[ vm2 e

() blink oe
Bl completa2 o
Bl completa3 o0
AMI3 o0
[l completas ee
@ energistyrning [ N ]

@ blink_arc

servern, och skulle man t.ex flytta en natverksenhet fran en typ av
natverk till ett annat sa behover inte klientprogrammen stallas om.

Kommunikation

Netcomd har for narvarande stdéd for kommunikation med enheter
anslutna via nagot av féljande natverk:

¢ MODBUS/TCP - PLC:er, LCC2, LCC4
¢ MODBUS/RTU - PLC:er

e DirectNET - Koyo PLC, Pelle, Maja

¢ ARCNET/DGT - LCC900, Completa
¢ DGT Seriellt - LCC1200

e Superlink 3/4 - Alla LCC:er

¢ LCT1 vagcell

Raptor
Client 155 [ X

Client 203 Enheterna i listan ovan ar bara exempel pa enheter som gar att an-
sluta till respektive natverk. Utdver dessa kan Netcomd &ven kom-
municera med en annan Netcomd-server pa en annan PC om man

har ett komplicerat natverk.

Status och overvakning

Netcomd innehaller ett grafiskt granssnitt for att Idsa av och stalla in parametrar i de anslutna enheterna.
Det kan vara mycket anvandbart vid felsékning och for att gora vissa systeminstallningar.

Det finns aven mojlighet att logga all kommunikation som gar via Netcomd-servern, vilket ocksa ar an-
vandbart vid felsékning.

Sdkerhetskopiering

Med hjalp av Netcomd kan man spara en kopia av alla instéllningar i de anslutna enheterna, vilket ar an-
vandbart bade for sakerhetskopiering och for att t.ex ateranvanda sasongsbetonade installningar. Det
kravs att Netcomd kanner till vilka parametrar som finns tillgangliga i varje enhet och darfér har Netcomd
naturligtvis inte stod for alla tinkbara enheter man kan ansluta. Det finns dock stdd fér alla CM Tekniks
och Senmatics styrdatorer. Vid behov kan man enkelt lagga in stdd for nya enhetstyper.
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Villkorstyrning

Ett enkelt stdd for villkorstyrning (styrinstruktioner) ar inbyggt i Netcomd. Med detta kan man satta fasta
varden pa parametrar vid vissa tidpunkter, eller kopiera varden fran en parameter till en annan vid vissa
tidpunkter, eller utféra enkel logik ("om parametervarde X ar stérre an 5, satt parameter Y till 20").

Detta tacker in en stor del av de behov vi upplever hos vara kunder, men behdver man kraftfullare logik
sa hanvisar vi till CondiLink som kan kommunicera direkt med Netcomd.

Raptor

Raptor ar ett verktyg for kontinuerlig insamling av mét- och andra data fran diverse enheter, aven av olika
fabrikat. Insamlad data kan redovisas med tabeller, grafer eller skraddarsydda rapporter. Data kan aven
exporteras till andra program for vidare analys.

e Insamling av matdata

e Grafritare

e Autogenererade rapporter
e Handelseloggning

e Schemaldggning

e Hantering av scriptsprak

Grafritaren

Den enklaste och kanske mest flexibla och Gverblickbara funktionen &r grafritaren. Utifran, i den inbyggda
databasen, insamlade varden skapas snabbt grafer. En graf & temporér och finns kvar endast via sina
varden. Om man onskar spara en uppsattning grafer for att snabbt kunna aterkomma till uppsattningen
kan man latt gora detta. Den sparade uppsattningen namnger man sjalv.

i Grafiitare . [F=SE=x

Snabbval: [ Tema-redigerare | [ GUlfelstkning | [ Spara bild | [ Instaliningar || saveimage |

Ny graf

i

-

-------

____________
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1200

28 augusti
18:00

29 augusti
00:00
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[ 5-50 | Zoomaue| [Senastetimmen || 1ag | Zoomawr | [ isggen | [ 5-50 ][ Zoomaw |
[20-100 |[ swin | [ sensstesh || Dennavecka || stitin |  [7]Visa handelser 10-100 | stalin
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Huvudfonstret
I huvudfonstret visas alla datainsamlingar. Det ar &ven har man definierar en insamling.

CCIome I e e ae D —

Arkiv Redigera Visa Help
IHEZE “
Insamlingar (403/403) Sk...
Enhet . Parameter Beskrivning Intervall Status i} i II
Avd_ 17k 51022 Luftfukt 2 C17b 2 min 49 RH% 386
Avd 17b 51120 Heatdern 1 C17b 2 min 30°C 381
Avd 17b 51150 Heatdern 2 C17b 2 min 3.0°C 382
Avd_ 17k 51691 Bel, aktiv C17b 2 min 1 id0030
Avd 17k 51991 Larm hégpric C17B 2 min 0 1d0092
Avd_ 17k 51996 Larm lagpric 2 min 0 id0109
Avd_17b a1 Hégsta krav avd 17k 2 min 100 °C idD034
Fryshaja Qi1 Rurmnstemp K22 10s 183 °C 104
FrysMaja Q102 Rumsternp K23 10 §7°C 105
Fryshaja Qui3 Rurnstemnp K1 10s 194 °C 137
Fryshaja Q104 Rurmnstemp K19 10s 1,2°C 101
FrysMaja Q105 Rumsternp K24 10= 91°C 106
Fryshaja Q106 Rurnstemp K25 10s 14.2°C 107
FrysMaja Q107 Framl K19 10 s -4.2°C 117
Fryshaja Qui8 Framl K24 10s 9.5°C 118
FrysMaja Q109 Framl K25 10s 38°C 119
Fryshaja Q110 Rurnstemp K21 10s 15,0 °C 102
FrysMaja Q50 Borv K22 10 20°C 10e
FrysMaja Q51 Borv K23 10= 9=C 110
Fryshaja Q53 Borv K19 10s -1°C L0&
FrysMaja Q54 Borv K24 10 s 20°C 111
Fryshaja Q55 Borv K25 10s 28°C 112
FrysMaja V5024:R Borv framl K19 10s -13.0°C 113
Fryshaja W5060:R Kyl 18 P-bidrag 1 min -21 125
Fryshaja vi062:R Kyl 19 I-bidrag 10s -10,0 128
FrysMaja V5064:R Kyl 19 D-bidrag 10s 0.0 151
Fryshaja V5124:R Borv framl K24 10s 21,7°C 114
FrysMaja V5160:R Kyl 24 P-bidrag 1 min 10,3 126
FrysMaja V5162:R Kyl 24 I-bidrag 10= -8.7 129 H
Fryshaja V5164:R Kyl 24 D-bidrag 10s 0.0 132
FrysMaja V5224:R Borv framl K25 10 s 420°C 116
Fry=Maja V5260:R Kyl 25 P-bidrag 1 min 14,0 127 e
< i | r
A I T T T I T W | .
Rapportgeneratorn

Rapporter genereras genom att insamlade data behandlas matematiskt pa olika satt. Resultatet av berak-
ningarna hamnar i ett rapportfénster. Rapporter kan publiceras pa en mangd olika satt. Ett vanligt satt ar
att generera rapporten i ett fordefinierat formular.

Hdindelseloggen

Handelseloggen skriver ut nar olika, forvalda handelser intraffade och eventuellt ocksa varaktigheten pa
handelserna. Handelserna kan redovisas i tabellform eller som markeringar i grafritaren.

Scripthantering

Raptor innehaller en enkel scriptmotor baserad pa scriptspraket Lua. Med denna kan man utféra mycket
varierade uppgifter. Ett exempel ar just TiMa, som anvander denna funktion.

Kommunikation

Raptor kan anslutas via en kommunikationscentral kallad Netcomd. Netcomd &r ett program som installe-
ras pa samma persondator man anvander fér Raptor eller pa en annan persondator som befinner sig i

-32-



samma natverk som Raptordatorn. Detta ar mojligt genom att Netcomd kan anvéanda sig av TCP/IP.
Netcomd har stéd foér en mangd natverk och protokoll.

-33-



Information om leverantoren mm

Tack for att ni har valt att skaffa en TiMa bevattningsautomat for timmer fran CM Teknik AB. | den har ma-
nualen kan du lasa om funktionerna, samt fa extra information som kan hjalpa dig under din installation.
Har du fragor utéver vad som besvaras hér, sa kan du givetvis kontakta oss per telefon eller mail for uto-
kad support. Ring oss pa +46 418 213 00 eller skicka e-post till post@cmteknik.se.

CM Teknik AB
Appelblomsgatan 4
261 47 LANDSKRONA

Org. nr: 556466 - 8357
Tel vx +46 418 213 00
post@cmteknik.se

http://lwww.cmteknik.se
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